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1. OBJETO DEL PROYECTO Y JUSTIFICACION DE LA ACTUACION

La tuberia de aduccidn actual parte del depdsito Nuevo Portachuelo a la cota 1.225, hasta el depdsito
de Cervera de Buitrago en Cervera, con un desnivel total de 275 m. El material que compone la tuberia
es de fundicidon ductil de diametro variable entre los 150 mm y 250 mm.

Con motivo de mejorar el abastecimiento a Puentes Viejas, Berzosa del Lozoya, Robledillo de la Jara y
Cervera de Buitrago y garantizar el suministro por gravedad a techo de planeamiento desde el depésito
de Nuevo Portachuelo, se plantea la renovacién de la conduccién de la Jara en su tramo entre la presa
del Tenebroso y el depédsito de La Corta.

El tramo que se propone renovar discurre desde la presa del Tenebroso al depésito de la Corta (Puentes
Viejas). Tiene aproximadamente 2,0 km de longitud y un didmetro de 150 mm. La cota de la conduccion
sobre el azud es la 910, por lo que la presidon nominal es de 40 bares.

La primera parte del trazado discurre en zanja desde la arqueta de valvulas hasta la margen del cauce
del rio, donde sale a la superficie y cruza el canal de descarga mediante una estructura auxiliar metalica
en celosia, siguiendo su recorrido colgada por el lateral del azud como se muestra en la imagen.

Figura 1.- Paso de la tuberia sobre el canal de descarga

Para salvar la escotadura del azud, la tuberia se embebe en el hormigdn, descendiendo en vertical hasta
la altura del cauce, protegiéndola de este modo de la corrosidn producida por las aguas del rio. La tuberia
continua su trazado por la zona sumergida del azud hasta el final de la escotadura, donde vuelve a subir
y sale del hormigdn para discurrir nuevamente por el lateral del azud hasta alcanzar la otra margen del
rio.

DOCUMENTO N20 — FICHA TECNICA Pagina 5 de 17



Canal de Isabel 11, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929. Inscripcién 12, Denominacion en inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

Ca nal y PROYECTO DE RENOVACION DE LA CONDUCCION DE LA JARA ENTRE

LA PRESA DEL TENEBROSO Y EL DEPOSITO DE LA CORTA
de Isabel I

Figura 2.- Detalle de la tuberia embebida en el hormigén del azud

A partir de este punto, la tuberia se sitla en zanja hasta llegar al depdsito de La Corta.

Dadas las condiciones de la tuberia a su paso por el azud, donde la presién de funcionamiento es muy
elevada y se situa a la intemperie, por lo que se ve sometida a fuertes heladas en invierno, se producen
roturas frecuentes en la conduccidn. La reparacidn de estas roturas y las labores de mantenimiento son
complejas, debido a que, al estar la tuberia colgada del azud, se situa en una zona de dificil acceso.

Por otra parte, el aumento de la poblacidn previsto para el afio horizonte hace necesaria la renovacion
de la tuberia existente, de forma que se aumente su capacidad y se garantice el suministro a techo de
planeamiento desde el depdsito de Nuevo Portachuelo.

Mediante el presente proyecto se pretende dar solucién a los dos problemas descritos, capacidad
insuficiente de la conduccion e inaccesibilidad en el paso por el azud del Tenebroso, por lo que se
propone la renovacion de la conduccion actual con una tuberia de didmetro mayor y el paso de la
escotadura del azud sobre una pasarela transitable de nueva construccion.

Las caracteristicas mas relevantes de la actuacion son:

— Tipo de obra: Renovacién de tuberia de abastecimiento de FD 200 mm.
— Longitud: 1.947,4 m.
— Profundidad de las zanjas o excavaciones: Entre 1,30 my 2,00 m.
— Tipo de trazado o emplazamiento: Rural.
— Material: Tuberia de fundicién ductil de DN 200 mm.
— Uniones:

o Instalacién en zanja en una longitud total de 1.857,9 m.

=  Conjunta standard: 1.831 m.
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= Con junta acerrojada: 26,5 m.
o Instalacién aérea de la tuberia en coronacion de azud con unién acerrojada en una
longitud total de 89,5 m.
— Apoyos en instalacidn aérea: Apoyos prefabricados de hormigén armado. Dos apoyos por tramo
de tuberia de 6 m, situados a ambos lados de la junta.
— Anclajes de elementos singulares: Macizos de hormigén armado
— Elementos de proyeccién y maniobra: situados en pozos de registro

Para el cruce sobre el embalse del Villar se realizaran dos pasarelas metalicas peatonales, de ancho 1,05
m, igual al ancho libre de la coronacién del azud (entre barandillas), de las que colgara la nueva tuberia
y que mejoraran el acceso del personal de explotacion. Estas pasarelas se ubicaran en:

- Una primera pasarela en la margen derecha para cruzar desde el canal de alimentacién
procedente de la presa de Puentes Viejas, hasta el cuerpo del azud del Tenebroso, (longitud de
vano= 11,50 m) y que sustituye a la estructura metalica que soporta actualmente la tuberia.

- Una segunda pasarela para cruzar la escotadura del cuerpo del azud (longitud de vano= 16,90
m)

Para la ejecucion de las pasarelas y la colocacion de la tuberia sobre la coronacién azud, es necesario
disponer maquinaria pesada en la plataforma existente en su estribo derecho, la cual es sostenida por
un muro de mamposteria. Se proyecta como elemento de proteccién una losa pilotada en la plataforma.
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2. RESUMEN DE CARACTERISTICAS

2.1 CARACTERISTICAS GENERALES

Titulo: Proyecto de renovacién de la conduccion de La Jara entre la presa del Tenebroso y el depédsito de
La Corta

Ambito de actuacién: Puentes Viejas (Madrid)
Promotor: Canal de Isabel Il

Obras principales: Actuaciones en zanja
Renovacion de tuberia
Ejecucidn de camaras de elementos de control y maniobra
Ejecucidn de anclajes

Montaje de tuberia sobre coronacién del azud

Canal de Isabel II, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccion 8, Hoja M-534929. Inscripcién 12. Denominacién en inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

Pasarela metalica sobre escotadura del azud

Pasarela metdlica sobre canal de descarga

Losa pilotada en plataforma del estribo derecho

2.2 CARACTERISTICAS TECNICAS

2.2.1  Conduccion

Tuberias principales del proyecto

DN (mm) Longitud (m) \EIIE] Acerrojado Situacion

Arqueta inicio-Azud 200 16,5 FD Si En zanja
Coronacion azud 200 89,5 FD Si Aérea

Azud-Arqueta llegada a depdsito 200 1.844,9 FD 113,5m En zanja

2.2.2

Secciones tipo

DN (mm) Longitud (m) | Material Acerrojado Situacién  Seccion*

Arqueta inicio 200 3,50 FD Si Zanja Tipo |
PK 0+000 — PK 0+013 200 13 FD Si Zanja Tipo |
PK 0+013 — PK 0+026 200 13 FD Si Superficie Tipo IV
PK 0+026 — PK 0+048 200 22 FD Si Superficie Tipo I
PK 0+048 — PK 0+060 200 12 FD Si Superficie Tipo IV
PK 0+060 — PK 0+102 200 42 FD Si Superficie Tipo IlI
PK 0+102 — PK 0+360 200 258 FD Entre PK 0+102 y PK 0+216 Zanja Tipo |
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Longitud (m) | Material Acerrojado Situacién  Seccién*
PK 0+360 — PK 0+550 200 190 FD No Zanja Tipo Il
PK 0+550 — PK 1+350 200 800 FD No Zanja Tipo |
PK 1+350 — PK 1+947 200 597 FD No Zanja Tipo Il
Siendo:

Tipo-I; seccidn tipo general 1H:5V
Tipo-Il; seccion tipo general 1H:3V
Tipo Ill; tubo de 4 6 6 m sobre 2 apoyos de hormigén armado prefabricados.

Tipo IV; tubo de 6 m apoyado sobre 2 cordones transversales de la pasarela.

2.2.3  Obras de proteccion y maniobra

PK ‘ @ tuberia (mm) Elemento

Arqueta inicial 200 Valvula de corte + ventosa
0+014 200 Desague
0+106 200 Ventosa + Valvula de corte + Desaglie
0+ 396 200 Ventosa
1+083 200 Valvula de corte + Ventosa
1+091 200 Desaglie
1+715 200 Ventosa

2.2.4  Pasarela sobre la escotadura del azud

Se plantea una pasarela metalica de 16,90 m de luz libre apoyada sobre estribos de hormigdén armado
HA-30 de dimensiones 1,40x1,35x0,665 m (1.A) y 1,30x1,25x0,665 m (2.A), los cuales se disponen sobre
la coronacion del azud. El azud se refuerza en las zonas de apoyo de la pasarela mediante barras roscadas
de 16 mm de didmetro en sentido longitudinal y transversal.

La tuberia queda alojada en un cajén colgado de la propia pasarela de 14,54 m de longitud y 0,52 m de
altura libre.

Tanto la pasarela como el cajon estan conformados por perfiles metalicos normalizados S275, siendo los
cordones perfiles HEB 140 y los montantes y diagonales perfiles tubulares SHS 100x100x8, modulada en
tramos de 1,20 m.

Para el paso de peatones se dispone un tramex sobre el cajon inferior.

=
R

L
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Il
i
I
|

Figura 3.- Pasarela sobre la escotadura del azud

DOCUMENTO N20 — FICHA TECNICA Pagina 9 de 17



Canal de Isabel II, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccion 8, Hoja M-534929. Inscripcién 12. Denominacién en inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

PROYECTO DE RENOVACION DE LA CONDUCCION DE LA JARA ENTRE
LA PRESA DEL TENEBROSO Y EL DEPOSITO DE LA CORTA

Canal<’
de Isabel |

2.2.5  Pasarela sobre el canal de descarga

Se trata de una pasarela metalica de 11,50 m de luz libre, con un cajén colgado de 9,34 m de longitud y
0,57 m de altura libre donde se aloja el tubo, conformada por perfiles normalizados tipo HEB 140 en los
cordones y perfiles tubulares SHS 100x100x8 en los montantes y diagonales modulada en tramos de 1,15
m.

La pasarela apoya sobre estribos de hormigén armado HA-30. El estribo derecho (1.B), de dimensiones
2,30x1,65x2,73 m, cimenta sobre el macizo rocoso de la cerrada del azud, al cual se le aplica un
tratamiento mediante bulones pasivos $32 mm en una malla de 1,5x1,5 m y 4 m de longitud. El estribo
izquierdo (2.B), de dimensiones 1,60x5,00x1,20 m, cimenta sobre el propio azud, ancldndose mediante
pernos $16 mm/0,20 y realizando un cajeado de 0,55 m.

Al igual que en la pasarela sobre la escotadura del azud, se dispone un tramex sobre el cajén para el
paso de peatones
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Figura 4.- Pasarela sobre el canal de descarga

2.2.6 Losa pilotada

La losa se prolonga a lo largo de la zona del muro en la que podrian posicionarse las patas de la grua,
13,85 m, con una anchura de 2,00 m y un espesor de 0,40 m. El armado propuesto consiste en armadura
longitudinal $25/0,125 y armadura transversal $20/0,10 en ambas caras, excepto en los bordes de la
losa, en los que las 4 barras extremas aumentan a ¢$32/0,10.

La cimentacién consiste en una doble pantalla de micropilotes al tresbolillo de 7 m de longitud media,
con una longitud minima de empotramiento en la roca sana de 5,00 m, y 180 mm de didmetro de
perforacién, con un espaciamiento 1,15 m entre centros, tuberia de didmetro exterior @e=114,3 mmy
un espesor de t=7,1 mm.
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3. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El plazo total estimado para la ejecucién de las obras es de CINCUENTA Y CUATRO (54) SEMANAS,
comenzando a contar a partir del dia siguiente de la firma del Acta de Comprobacién del Replanteo.
Todo ello sin menoscabo del plazo que fije el Pliego de Cldusulas Administrativas del contrato.
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4. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

El Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, modifica determinados preceptos del Reglamento General
de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de
12 de octubre. Con dicha norma se modifican las categorias de clasificacion de los contratos de obras
(art. 26), que pasan a denominarse 1 a 6 (antes A a F), modificando asimismo sus cuantias: la minima
de cuantia inferior a 150.000 euros (antes 60.000) y la maxima de cuantia superior a 5 millones de
euros (antes 2.400.000 euros), disponiéndose un régimen transitorio de equivalencias aplicable hasta
el 1 de enero de 2020. Para evitar confusiones, en el presente proyecto se clasifica segun las dos
normativas.

Para determinar la clasificacion que deben poseer los contratistas que opten a la ejecucién de las obras
del presente Proyecto, se siguen las disposiciones recogidas en el Reglamento General de
Contratacién, que enumera 11 grupos o clases de obra, con sus correspondientes subgrupos. Puede
requerirse clasificacion para un determinado tipo de obra cuando ésta alcance el 20 % dentro del
Presupuesto Base de Licitacion.

Por tratarse, en su naturaleza, de una obra hidrdulica destinada al abastecimiento se clasifica en:

— Grupo E Subgrupo 1 Abastecimiento y saneamiento

La determinacion de la categoria se realiza en base a la anualidad media aplicable:

_ PL X 12 B 795.395,98 x 12

= = 1.060.527,97 < 2.400.000,00€
Plazo 9

Esta anualidad resulta ser superior a 840.000 € e inferior a 2.400.00,00 € como limite superior para la
categoria 4, por lo que sera ésta la exigida al Contratista.

Asimismo, el capitulo de “estructuras” supera el 20% del Presupuesto Base de Licitacion, por lo que se
clasifica en:

- Grupo C Subgrupo 3 Estructuras metalicas.

La determinacion de la categoria se realiza en base a la anualidad media aplicable a los trabajos de
estructuras:

_PLx12 303.713,17 X 12

— = 1.214.852,68 < 2.400.000,00€
Plazo 3

Esta anualidad resulta ser superior a 840.000 € e inferior a 2.400.00,00 € como limite superior para la
categoria 4, por lo que sera ésta la exigida al Contratista.

De esta manera, la clasificacién exigible al Contratista sera:

- Grupo E Subgrupo 1 Categoria 4
- Grupo CSubgrupo 3 Categoria 4
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5. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

De acuerdo con las mediciones realizadas en el Documento n2 4 de este Proyecto, y por aplicacién del
Cuadro de Precios n21, se ha obtenido el presupuesto que se detalla a continuacion:

001 LEVANTADOS Y DEMOLICIONES ......oooiiiiiiiiiiiiiici i 43.953,42
002 MOVIMIENTOS DE TIERRAS .....ccuviiiiiiiiiiiic 109.187,43
003 ESTRUCTURAS . ...t 255.221,15
004 CONDUCCIONES ..ottt 179.466,37
005 SERVICIOS AFECTADO S ......ooiiiiiiiiiiiiiiii i 2.160,00
006 GESTION DE RESIDUOS ......vuieiieieiiieieisieisseie st s st ss s sessnes 47.702,12
007 ARQUEOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE ...cuvvieeiirieeeieeessseiesssesesssessssesesssens 181.738,24
008 SEGURIDAD Y SALUD ....oiiiiiiiiiiiiiii i 45.682,22
009 VARIOS ... 58.510,18

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 923.621,13€

Asciende el presupuesto de ejecucién material a la expresada cantidad NOVECIENTOS VEINTITRES MIL
SEISCIENTOS VEINTIUN EUROS con TRECE CENTIMOS (923.621,13€)
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6. PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA

Afadiendo al Presupuesto de ejecucién material el 6% de beneficio industrial y el 13% de gastos
generales, se obtiene el presupuesto base de licitacion sin IVA estimado para la obra que es el que se
indica a continuacioén:

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 923.621,13€

13,00 % Gastos generales...... 120.070,75€

6,00 % Beneficio industrial ........ 55.417,27€
Suma........... 175.488,02€
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 1.099.109,15€

Asciende el presupuesto base de licitacion a la expresada cantidad de UN MILLON NOVENTA Y NUEVE
MIL CIENTO NUEVE EUROS con QUINCE CENTIMOS (1.099.109,15€).
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7. RESUMEN DE LAS UNIDADES PRINCIPALES DE OBRA

A continuacién se muestran las diez unidades de obra mas importantes:

cODIGO RESUMEN CANTIDAD | UD | €/UD € %
U02101350N | Tuberia FD abastec./regenerada 3200 Clase 50, revest. Zn 1.731,40 m 53,95 |93.409,03 (10,11
U01010020 | Retirada, acopio, mantenim. y posterior aporte de tierra vegetal 12.480,55 | m3 6,97 86.989,43 | 9,42
UPROOO02PA | Alquiler diario grua 33 ud 2040 |67.320,00( 7,29
U07030010 | Acero laminado tipo S275 JR en estructuras 19.170,93 | kg 2,24 | 42.942,88 | 4,65
PA1102 PA ajustificar para actuaciones imprevistas 1 ud | 26000 |26.000,00 | 2,82
U08010101N | Barandilla tubo metélico H=1 m, galvanizada 135,72 m 193,98 | 26.326,97 | 2,85

MAO0000002 | SEGUIMIENTO AMBIENTAL 205,74 d 116,67 | 24.003,69| 2,6
U02101510 | Tuberia FD abast/regen acerrojada (200 Clase 50, revest. Zn 220 m 109,86 |24.169,20 | 2,62
U08010040 | Emparrillado tramex acero inox. AlSI 316 paso peatonal 116,113 m2 | 176,76 | 20.524,13 | 2,22
U12000030M Zj:gsagsny(sggcjrﬁi ellol)km<d<3° km productos resultantes de 1.421,68 | m3 | 13,93 |19.804,00 | 2,14
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